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New possibilities in the field of modern glycan analysis
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Transforming Glycoscience

A ROADMAP FOR THE FUTURE

Glycans play roles in almost every

Commiteon sesing e portance and mpctof biological process and are involved in
ycomics and Glycosciences : :
evelj/ m aj Or dl S eaS e. National Research Council USA, 2012

Board on Chemical Sciences and Technology
Board on Life Sciences

Division on Earth and Life Studies

NATIONAL RESEARCH COUNCIL

OF THE NATIONAL ACADEMIES

i Fundusze Rzeczpospolita % UNIWERSYTET JAGIELLONSKI Unia Europejska

Europejskie Polska COLLEGIUM MEDICUM Europejski Fundusz
Inteligentny Rozw6j - W KRAKOWIE Rozwoju Regionalnego




. . s [.. Wiecej inf jid h pod ad :
CDT-CARD Prawie wszystkie nasze komorki pokrywa cukrowa ece)informadicostepych podacresem
Centrum Rozwoju Terapii warstwa - C]“kO k aliks www.cdt-card.cm-uj.krakow.pl/

Chordb Cywilizacyjnych i Zwigzanych z Wiekiem www.linkedin.com/showcase/cdt-card/

srédbtonek naczyniowy

enterocyt

glikokaliks

Lumen of vessel

AANA Journal, December 2013, Vol. 81, No. 6

erytrocyt

£ Gourtesy of Hariser Latte) JELA

Courtesy of Harisson Latta, UCLA http://www3.nd.edu/

: AN

htEp://course1.winona.edu/

Eldrr\gséjzsek e Rzeczpospolita
Polska
Inteligentny Rozwoj -

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI Unia EU"_OIF'EJ!"""=|
COLLEGIUM MEDICUM Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

W KRAKOWIE




c DT CA R D Wiecej informacji dostepnych pod adresem:

Centrum Rozwoju Terapii Wi € kszos$¢ biatek jeSt g li kaylowa Nnda www.cdt-card.cm-uj.krakow.pl/

Chordb Cywilizacyjnych i Zwigzanych z Wiekiem www.linkedin.com/showcase/cdt-card/

HIV gp120
Kong L. et al, J. Mol. Biol. 403 (1): 131-147 (2010)

Jimmunological synapse” Elastase from human leukocytes
Rudd P.M. et al,, J. Mol. Biol. 293: 351-366 (1999) Rudd P.M. et al, J. Mol. Biol. 293: 351-366 (1999)
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Nature Reviews Gastroenterology & Hepatology, volume 17, pages597-617 (2020)
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https://www.bioch.ox.ac.uk/

Prof. Raymond Dwek, Oxford Glycobiology Instutute

glycobiology, (,glatkeubar'vled3t), 7. Biochem.

[f. GLYCO- + BIOLOGY #7.: coined by Prof. Raymond Dwek (see
quot. 1988?).] The branch of science concerned with the role of
sugars in biological processes.

glycans - all forms of oligo- and polysaccharides in biological
systems (free and in combination with other molecules).

Nucleic acids (DNA and RNA)

Deoxyadenosine, deoxycytidine,
deoxyguanosine, deoxythymidine,
adenosine, cytidine, guanosine, uridine

Glycans

®

Fucose, galactose, glucose, glucuronic acid, mannose,
N-acetylgalactosamine, N-acetylglucosamine, neuraminic acid, xylose,
nononic acid, octulosonic acid, arabinose, arabinofuranose,
colitose, fructose, galactofuranose, galacturonic acid,
glucolactilic acid, heptose, legionaminic acid, mannuronic acid,
N-acetylfucosamine, N-acetylgalacturonic acid,
N-acetylmannosamine, N-acetylmannosaminuronic acid,

Sl N-acetylmuramic acid, N-acetylperosamine,
i N-acetylquinovosamine, perosamine,
. pseudaminic acid, rhamnose, talose

T, RS

dA, dC, dG, dT, rA, rC, rG, rU
AR D/N,CEQ,GH,LILLKMFPSTWY,V

Fuc, Gal, Gle, GIcA, Man, GalNAc, GlcNAc, NeuAc, Xyl,

Kdn, Kdo, Ara, Araf, Col, Frc, Galf, GalUA, GICLA, Hep,

Leg, ManUA, FucNAc, GalNAcUA, ManNAc, ManNACUA,

MurNAc, PerNAc, QuiNAc, Per, Pse, Rha, Tal

Genome BRA Proteins Fa, GI, Glpl, Pk, Pl, Scl, Spl, Stl
\ Transcription § Lipids
Template-driven 2
Transcriptome RNA processes
Y:nslalion
" Nontemplate-driven
Proteome Protein ﬂm“cbiﬁynthesis
Glycan
Glycome Alanine, arginine, aspartic acid, asparagine,
cysteine, glutamic acid, glutamine, e (s
> glycine, histidine, isoleucine, leucine, lysine, Fatty acyls, glycerolipids, glycerophospholipids,
Potential chemical information content methionine, phenylalanine, proline, serine, polyketides, prenol lipids, saccharolipids,
(Log scale) threonine, tryptophan, tyrosine, valine sphingolipids, sterol lipids
J. D. Marth, Nature Cell Biology 10(9), 2008
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W XX wieku geny miaty sie wysmienicie. [...]
Dzieki nim weszliSmy w nowgq ere biologii i

mozemy spodziewac sie jeszcze bardziej

zadziwiajqcych postepow. Ale by to osiqgngé

potrzebujemy innych pomystow, innych pojec,
innych sposobéw myslenia o biologicznej

organizacji

e WHAT IS HAPPENING NOW Margaret M. Lock, Vinh-Kim Nguyen , An Anthropology of

www.neb.com Christopher H. Taron and Pauline M. Rudd, Glycomics: A rapidly evolving field with a sweet future inmedicine
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Anti-inflammatory actions
reduced affinity for FcyRIIA
increased FcyRIIB expression via DC-SIGN
reduced phagocytosis
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galactosylation
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bisecting GIcNAc

afucosylation

no effector Proinflammatory actions
functions increased affinity for FcyRIIIA

increased ADCC

increased complement activation via MBL
increased phagocytosis

icacid P fucose

Molecular Aspects of Medicine Volume 79, June 2021, 100891
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144 possible functional states

Trends in Immunology Volume 38, Issue 5, May 2017, 358-372
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Sample Preparation

Total serum gh_.rcoprotems or IQG w Homeostasis Reversible Irreversible
AL L — PRARAALLLY ; Late stage/
édlsecse

N—Q";’Can release with PNGase F ,fﬁ‘) Advanced disease
Fluorescent gl‘_.rcan |ﬂb9”ng : ./,, \ M jro-inflnmmatory
marks
PNGase F Anti-inflammatory
N-glycans kas

Glycan Analysls Peaks represent
different N-glycan
structures

1gG glycans as a tool
U 2 to improve efficacy of
= IgG-based disease
> therapies (e.g., IVIg
and therapeutic mAbs)

LC-FLR or LC-MS

Healthy overall status

Exoglycosidase digestion e
« for detecting early indicators of
disease prior to clinical symptoms

« for assesing disease severity

1gG glycan biomarkers for monitoring
W . efectivness of lifestyle choices and
interventions to support healthy aging

Fluorescence
intensity

Retention time « changes in general health status oG
(prediction/ prevention of diseases) « for monl_torm?;_he
. effectiv[\ess_ of lifest\{le changes and . ?;?;g):;si‘;?n; o;ze:::nimﬁng
Data Interpretation Potential preventive interventions response to therapy
biomarkers - <
Relative quantification of peaks — ) Jasminka Kristi¢, Gordan Lauc, Immunological Reviews 2024, DOI: (10.1111/imr.13407
\ Healthy sample
Identificati T potential bi ke
P e pomArer « choroby zapalne i autoimmunologiczne
SEHERIES Sasl grmanis « choroby sercowo-naczyniowe
Statistical analysis Db i « infekcje
* wptyw hormondw, interwencji terapeutycznych, aktywnosci fizycznej

W « ,glycanage”

www.neb.com Christopher H. Taron and Pauline M. Rudd, Glycomics: A rapidly evolving field with a sweet future
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Glikobiologia wirusa SARS-CoV-2
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This is the This is the Spike with glycans

SHIELDING
Glycan shield of SARS-CoV-2 Spike

beyond SHIELDING

Structural role of N-Glycans linked to N165 and N234

NG

ACS Cent. Sci. 2020, 6, 10, 1722-1734

SARS-CoV-2
Spike Protein
Glycosylation

NI65A & N234A

. '

Decreased binding
to ACE2

Response [nm)

NG = non-glycosylated peptide

Glycobiology, 01 Dec 2020, 30(12):981-988
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PSA jako przyktad potencjalnego glikobiomarkera
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PSA — antygen swoisty gruczotu krokowego

« tagodny rozrost prostaty

1a—2,6 kwas sjalowy

1dodatkowe rozgatezienia

Tfu kozylacja

* nowotwor prostaty
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Glikany w biologii i terapii nowotworéw

Wiecej informacji dostepnych pod adresem:

www.cdt-card.cm-uj.krakow.pl/
www.linkedin.com/showcase/cdt-card/

Increased/changed
sialylation

Increased branching of Truncated O-glycans

complex N-glycans

(@
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Gle Man Fuc GlcNAC

O O e <

Gal  GalNAc NeuSAc Neu5Gc

Journal for ImmunoTherapy of Cancer 2020;8:001222.

Sialoglycan-Mediated Immune Suppression

Immune Cell - S2e9 Adjacent Cell
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Suppression 2979

Surface Sialoglycans
(@ Sialic Acid)

Sialoglycan-Sensing
Inhibitory Receptor

Desialylated
Cancer Cell
(Immune
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“Hypersialyated

Cancer Cell
(Immune
Suppressive)
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Zesp6t

Mgr inz. Aleksandra Sedzik

Mgr Veronika Davydenko

o Krakéw

Aparatura badawcza

UCZELNIA
BADAWGZA
’

A
1

e |

Waters Acquity™ I-Class Plus UPLC
+ Bruker Rapiflex™ MALDI-ToF/ToF

Waters Vion™ IMS-gqToF S 4
L know-how”

v

Szczegotowa charakterystyka glikozylacji

Rzeczpospolita
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Oferowane strategie analityczne
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Rodzaje prébek:
- komarki/tkanki ludzkie i zwierzece
- ptyny ustrojowe (surowica/osocze, sling,

mocz)
- oczyszczone glikoproteiny (np. IgG)
- biofarmaceutyki (np. MABSs)

Uwolnienie i oczyszczanie N-glikandw

derywatyzacja i oczyszczanie N-glikandw

(znakowanie 2-AB, 2-AA; stabilizacja kwasow sjalowych etc.) VWU sz o R

UPLC-FLR

Lo

1000 1250 1500 2750

MALDI-ToF

»'{r"‘;' R et

3000

3250

UPLC-FLR-ESI-MS/MS, MALDI-ToF/ToF

* Analiza poréwnawcza na podstawie profilu
HILIC-UPLC

* Wstepna charakterystyka jakosciowa na
podstawie wartosci GU

* Wzgledna analiza iloSciowa
zidentyfikowanych pikéw
chromatograficznych

*  Wysokoprzepustowa analiza poréwnawcza
na podstawie widm MALDI-TOF

* |dentyfikacja glikanéw na podstawie
wartoséci m/z

* Wzgledna analiza iloSciowa
zidentyfikowanych glikanow

* Analiza jakosciowa i ilosciowa na podstawie
wartosci GU z potwierdzeniem masowym
(IgG, mABs, biofarmaceutyki)

* Doktadna analiza jakosciowa glikanéw na
podstawie warto$ci GU, m/z , CCS oraz
widm fragmentacyjnych
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Oferujemy:

wsparcie w planowaniu eksperymentéw glikobiologicznych

« wyboér odpowiednich metod analitycznych w zaleznosci od
wymagan projektu oraz rodzaju prébek

« petna analiza jakosciowa oraz pétilosciowa N-glikandow
Uwzglednij glikany w swoich badaniach!
« wsparcie w interpretacji uzyskanych wynikow

... W przysztosci:

« analiza O-glikandéw, glikozaminoglikanéw (GAGS) i
glikosfingolipidow

« obrazowanie spektrometryczne N-glikanéw (MALDI-MSI)
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WYNARODOWE ®
] UNIWERSYTET JAGIELLONSKI CENTRUM
COLLEGIUM MEDICUM ANNAUKI

Polska Akademia Nauk
OPUS 2024-2028

‘NARODOWE
CENTRUM
ANNAUKI

Target antigen

Cancer cell death

Created in BioRender.com bio

Cancer cell
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